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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne i symulacja 1010531131010557586
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Stawomir Stepien

email: slawomir.stepien@put.poznan.pl
tel. 665 23 64

Wyadziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza z zakresu opisu matematycznego uktadéw dynamicznych oraz rozumienia zjawisk

1 Wiedza: fizycznych w nich wystepujacych.
L. . . | Umiejetnos¢ programowania w Java, C/C++, C#, Python lub Matlab.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Uczciwosé, odpowiedzialnosé, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi
spoteczne
Cel przedmiotu:
1. Zapoznanie stuchaczy z algorytmami oraz metodami numerycznymi pozwalajgcymi utatwi¢ wykonywanie coraz
bardziej skomplikowanych obliczen.
2. Nauczenie definiowania w sposéb sformalizowany obliczen, ktére zmierzatyby do rozwigzania ustalonego problemu
w sposob numeryczny przy skonczonej liczbie czynnosci ze zgodnie okreslonymi regutami.
3. Przedmiot zapoznaje stuchacza z podstawami symulacji cyfrowej, ktéra w dzisiejszych czasach jest wygodnym
narzedziem obliczeniowym wykorzystywanym w wielu eksperymentach naukowych.
4. Metodyczne rozwigzywanie zagadnien z dziedzin teorii sterowania.
5. Nauczenie tgczenia znanych algorytmoéw obliczeniowych i tworzenia wtasnych w celu rozwigzywania prostych
zagadnien obliczeniowych.
6. Uksztattowanie podstaw zasad rozumowania algorytmicznego do rozwigzywania probleméw w dziedzinach

automatyki oraz robotyki.
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie matematyki w zakresie opisu liniowych nieliniowych systeméw dynamicznych i statycznych - [KW1]

2. ma elementarng wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych do projektowania,
symulacji i wizualizacji uktadéw i systemow automatyki i robotyki - [KW10]

Umiejetnosci:

1.1 potrafi zaplanowac, przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje dziatania prostych uktadéw automatyki i robotyki; -
[KU10]

Kompetencje spoteczne:

1. Uczciwosé, odpowiedzialnos¢, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi - [KK1]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Odpytywanie ustne, kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wyktad wprowadza studenta w tematyke nowoczesnych metod numerycznych oraz symulacji cyfrowej. Podane sg
podstawowe pojecia, twierdzenia i algorytmy. W ramach zaje¢ student zostaje przygotowany do numerycznej analizy i
symulacji systemow i proceséw wystepujgcych w automatyce i robotyce. W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia
zwigzane z modelowaniem i opisem zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach i systemach automatyki. Ponadto,
omawiane sg zagadnienia bezposrednio zwigzane z symulacjg stanéw pracy urzgdzen i uktadow automatyki i robotyki. Teoria
zilustrowana jest licznymi przyktadami oraz wzbogacona wieloma zadaniami. Zadania numeryczne sg szczegdlnie istotnym
elementem wykfadu. Przedmiot sktada sie z wyktadu oraz laboratorium komputerowego. Na zajeciach laboratoryjnych student
ma za zadanie wykona¢ éwiczenia polegajgcych na oprogramowaniu wybranych metod numerycznych i uzyciu ich do
rozwigzania problemu inzynierskiego. Wyktad jest wspierany prezentacjami multimedialnymi. W przypadku zadan
numerycznych te rozwigzywane sa na wyktadzie, celem zachecenia stuchacza do aktywnosci

Zakres opracowywanego materiatu obejmuje miedzy innym:

1. Maszynowa reprezentacja liczb i btedy numeryczne,

2. Definicja i opis systeméw dynamicznych, modelowanie, wektor stanu i przestrzen stanu, rozwigzywanie rownan
stanu

3. Metody analizy systemoéw i procesow liniowych, numeryczne rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych,

4. Metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych: Eulera, Huna, szeregéw Taylora, Runge-Kutty, Runge-Kutty-
Fehlberga,

5. Metody analizy systemoéw i procesow nieliniowych, numeryczne rozwiazywanie uktadéw rownan nieliniowych oraz
nieliniowych réwnan rézniczkowych.

6. Zastosowanie i implementacja algorytmoéw analizy systemoéw i procesow liniowych oraz nieliniowych w automatyce i
robotyce,

7. Ocena zbieznosci algorytmoéw, stabilnosc¢ i wiasciwa dyskretyzacja stosowanych metod, analiza otrzymanych

wynikéw symulacji numerycznej
Literatura podstawowa:

1. Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists Steven Chapra McGraw London 2006
2. John H. Mathews, Kurtis D. Fink, Numerical Methods using Matlab, Wydawnictwo Prentice Hall 1999r.

Literatura uzupetniajaca:
1. Miedziarek M., Stepien S., Numeryczna analiza systemow dynamicznych w srodowisku Matlab, PWSZ Leszno, 2011

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 15
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. opracowanie, implementacja i analiza zadania obliczeniowego 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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